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A kozépszint fizika érettségi témakorei

1.

10.

Nyugalom és mozgas. Vonatkoztatasi rendszer. Sebesség, gyorsulds. Az egyenletes és az
egyenletesen valtozé mozgas. Az s(t), v(t), a(t) fuggvények grafikus abrazolasa, elemzése.

Viltozé mozgasok. Pillanatnyi sebesség és atlagsebesség. Galilei munkassaga.

Newton torvényei. A dinamika alapegyenletének részletes elemzése. Az er6 fogalma.
Szabader6k és kényszerer6k. SzabaderSk erétorvényei. Tomeg és suly. Lendilet,

lendiletmegmaradas. A rugalmas és a rugalmatlan titk6zés. Newton munkassaga.

Gravitacio, szabadesés, sulytalansag. A Newton-féle gravitacios erétorvény. A Fold koril

keringé mesterséges égitestek szabadesése. Az égi és a f6ldi mechanika egysége.

A munka fogalma, munkatétel. A mechanikai energia és megmaradasa. A mozgasi, a
helyzeti és a rugalmas energia. A sarlddas és a kozegellenallas fogalma. A surlodasi munka.
Energiaviszonyok surlodas esetén. A csuszasi és tapadasi surlédas gyakorlati vonatkozasai.

A teljesitmény és a hatasfok fogalma.

Pontrendszerek és merev testek. A forgatonyomaték fogalma. Merev testek egyensilyanak

feltétele. Egyensulyi helyzetek.

Periodikus mozgasok. Az egyenletes kérmozgas kinematikai és dinamikai leirasa. A
harmonikus rezgémozgas kinematikai és dinamikai lefrasa. A rezgésidd, direkcids erd és a

rugbn rezgd tomeg kapcesolata.

A linearis és térfogati hétagulas. Szilard testek és folyadékok hétagulasa. A hétagulas

gyakorlati vonatkozasai.

Az idealis gazok jellemz6i. Gaztérvények, az egyesitett gaztoérvény. Az idealis gaz
allapotegyenlete. Specialis allapotvaltozasok abrazolasa p(V) grafikonon. A gazok belsé
energiaja. Hétani fétételek. Specialis allapotvaltozasok jellemzése, korfolyamatok. Joule

munkassaga.

A termikus koélcsonhatas, kalorimetria. Halmazallapot-valtozasok. A fazisatalakulasokat

jellemz6 fizikai mennyiségek.

A hidrosztatikai nyomas és a légnyomas. A felhatéers, Arkhimédész torvénye. Testek

uszasa, lebegése, elmertlése. Aramlisokkal kapcsolatos alapfogalmak.
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Coulomb torvénye. A térerésség fogalma. Ponttoltés elektromos tere. A forrasos mezé
tulajdonsagai. Az elektromos megosztas. Elektromos mezék szuperpozicidja. Potencial,

fesztltség. Coulomb munkassaga.

Az egyszerd aramkor részei és funkcidi. Fesziltség- és arammérés, Ohm-térvénye.
Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa. A kapcsolasok elektromos jellemzéi. Az

elektromos munka és teljesitmény. Elektrolizis. Volta, Ampére, Ohm munkassaga.

Az elektromos aram magneses hatasai. Az aram magneses mez&je. A magneses mez6

jellemzése. Er6hatasok magneses mez6ben. A Lorentz-erd.

A mozgasi és nyugalmi elektromagneses indukci6. Az indukalt fesziiltség és aram. Lenz-
torvény ¢és az energiamegmaradas. Generator, villanymotor. Az energia szallitasa. A

transzformator. Faraday munkassaga.

Az elektromagneses rezgés és hullim. Az elektromagneses hullimok spektruma. Az
elektromagneses hullam frekvenciaja és energiaja. A lathaté fény. A fény tulajdonsagai.

Maxwell munkassaga.

Geometriai optika. Fényvisszaver6dés, fénytorés. A teljes visszaverédés. Lencsék, tukrok
képalkotasa. A leképezési torvény. Lencsék fokusztavolsaga. A szem hibai, a rovid és

tavollatas és korrekcidja.

A modern fizika optikai el6zményei. Hullamoptika. A fény elhajldsa résen, racson. Fehér
fény felbontasa Osszetevéire, prizma segitségével. Fényinterferencia. A Planck-formula. A

tényelektromos jelenség. A fénysebesség, mint természeti allandé. Einstein munkassaga.

Thomson katédsugarcséves kisérlete, az elektron felfedezése. Rutherford széraskisérlete,
az atommag. Spektroszkopia — folytonos és vonalas szinképek. Bohr atommodellje. A de
Broglie-formula. Az anyag kett6s természete. A kvantumfizika alapjai. Az elektron

hullamtermészete.

Az atommag szerkezete. Természetes és mesterséges radioaktivitds. Az exponencialis
bomlasi torvény. Aktivitds. A kotési energia. Magfuzié, maghasadas. a csillagok
energiatermelése. Az atomreaktor mikodése, a tiszta energiatermelés és kockazatai

(Csernobil, Fukusima). Marie Curie munkassaga.

A Nap. Magfizié, maghasadis. A Nap energiatermelése. A Naprendszer bolygéi. A
bolygémozgas (Kepler) torvényei. A Naprendszer bolygdinak mérete, Naptol valod
tavolsaga. Az Univerzum keletkezése és lehetséges végallapota(l). Az Gsrobbanas és az

inflacids elmélet.
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1. Egyenes vonali mozgasok

Siikséges esgkizik:
Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogd; stopperora; mérdszalag,
A kisérlet leirasa:

Régzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és dllitsa pl. 20°-os d6lésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperéra és a mérészalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott id6tartam
(pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!
Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott utat (pl.
40 cm-t)! Bzt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana névelje meg a
Mikola-csé dolésének szogét 45°-osra és az 4 elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy
adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsigot mennyi id6 alatt tesz

meg]!
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2. Newton térvényei

Siikséges es3kiok:

Két egyforma, kénnyen mozgé iskolai kiskocsi rugos titk6zékkel; kilonb6z3, a kocsikra régzithet

nehezékek; sima feliletd asztal vagy sin.
A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliilett vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugds titk6z8k egymas
felé nézzenek! A két kocsira régzitsen egyforma tomegti nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve
utkoztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak
kozvetlentl az itkozés utan! Ismételje meg a kisérletet tgy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Viltoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket gy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb
tomegu legyen a masik kocsinall Végezze el az titk6zési kisérletet ugy, hogy a kisebb témegt kocsit
16ki neki a kezdetben all6, nagyobb tomegtnek! Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb

tomeg kocsit 16ki neki a kezdetben allo, kisebb témegtinek!
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3. A gravitacios mezd — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eskiZ0R:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretd nehezék; stopperora; mérészalag; allvany.
A mérés leirasa:

A fonalingat régzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsin6ér hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel
hozza az ingit lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 fokndl ne legyen
nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatirozza meg az inga periddusidejét! Mérését
ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat

megvaltoztatja — az U hosszal torténé mérést is legalabb Otszor végezze el!
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4. Munka, mechanikai energia

Siikséges es3kiok:

Eréméré; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérészalag

vagy kelléen hosszu vonalzo.
A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogt (5°-20°) lejt6ként elhelyezett sin végére rogzitink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kilonb6z6 magassaghdl engedje el, és figyelje meg a rugd
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugot! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét,
és a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassaghol kell elengedni a kiskocsit, hogy

a rugd éppen teljesen 6sszenyomaodjon!
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5. Pontszerti és merev test egyensulya, egyszerli gépek

Siikséges es3kiok:
Karos mérleg; eréméro; suly; mérészalag vagy vonalzo.
A kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az er6mérét a mérleg masik
karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagral Egyensilyozza ki a mérleget fiigedleges iranyu
erével, és a mért erGértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az eréméré rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az els6 esetben), és ismét egyensulyozza

kil A mért eréértéket és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fell

Készitsen értelmez6 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait

magyarazzal
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6. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkiok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegt suly vagy sdlysorozat; stopperdra;

milliméterpapir.
A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik silyt az allvanyrol lelogo rugdra, majd fliggbleges iranyban kissé kitéritve évatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgis soran ne {itkzzon az asztalhoz, illetve hogy a
rugo ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzé test egyik sz¢élsé helyzetét alapul véve hatarozza
meg a mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periédusidét! A
mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési
eredményeket, valamint a kiszamitott periddusidéket régzitse tablazatban, majd abrazolja a
milliméterpapiron egy periédusidé-témeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé

tomegfiuggésére!
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7. A hétagulas bemutatasa — goly6 és lyuk hétagulasa

Sziikséges eski0R:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithets); Bunsen-ég6; hideg (jeges) viz.
A kisérlet leirasa:

Gy626djon meg arrol, hogy a golyd szobahémérsékleten atfér a gytrtn! Melegitse fel a golyot, és
vizsgalja meg, atfér-e a gytrin! Melegitse fel a gylr(t, és igy végezze el a vizsgalatot! Hitse le a

gylrit a lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehdlni!

PR
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8. A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:

Gazok specialis allapotvaltozasait leird torvények bemutatasa, igazolasa.

Sziikséges eszkiok:
A Boyle-Mariotte-torvény bemutatasara szolgald eszkoz
A kisérlet leirasa:

Az eszkoz egy atlatszo fali hengerbdl, egy ehhez csatlakoztatott nyomasmérébol és a hengert
légmentesen zar6 dugattyabdl all. A dugattyit a képen jobb oldali kar csavarasaval lehet benyomni,
illetve kihuzni. Figyeljik meg, hogy a dugattyt benyomasaval ndvekszik a bezart levegd nyomasa,

a dugattyu kihdzasaval pedig csokken!

Allitsuk be a dugattyit ugy, hogy a nyomés egy kivalasztott érték legyen. Mérjitk meg a dugattyd
altal lezart 1éghenger paramétereit (atmérd, hossz). Hatarozzuk meg a levegé térfogatat! Noveljik
a belsé nyomast a dugattyd benyomasaval tetszéleges 1épésenként! Minden 1épésben mérjiik meg
az 6sszenyomott leveg6oszlop hosszat és hatarozzuk meg a térfogatat. Az Osszetartozé nyomas-
és térfogatértékeket foglaljuk tablazatba, abrazoljuk grafikonon és szamitsuk ki a szorzatukat.
Elemezziik az adatokat és értékeljiik az eredményeket. Vessiik Ossze Sket a Boyle—Mariotte-

torvénnyel.

10
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9. Parolg6 folyadék h6mérsékletének mérése

Sziikséges eszkiok, anyagok:
Hémérd; vatta; kis atméréja befSttes gumi; alkohol, vagy éter
A kisérlet leirasa:

A vattat martsuk alkoholba, és beféttes gumi segitségével rogzitsik a héméré folyadékzsakjahoz.
Lengessitk meg kissé a hémér6 aljat. Megfelel6 id6kézonként mérjiik meg és jegyezzik fel a

hémérsékletet.

11
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10. Arkhimédész térvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Sziikséges eski0R:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérére akaszthato tres henger, valamint egy abba szorosan

illeszkedd, az tires henger aljara akaszthaté tomor henger); érzékeny rugds eréméré; f6z6pohar.
A kisérlet leirasa:

Mérje meg az tires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erémérével!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan t6ltson
vizet az tires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel

mindharom esetben a rugds erémérd altal mért értékeket!

12
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11. Testek elektromos allapota

Siikséges es3kiok:

Két elektroszkép; ebonit- vagy muianyag rud; ezek dorzsolésére szérme vagy muszalas textil;

tvegrud; ennek dorzsolésére bér vagy szaraz tjsagpapir.
A kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz tgy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal?
Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a
kisérletet papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszképhoz! Mi torténik az elektroszkép lemezkéivel? Dorzsolje meg az tvegrudat a
bérrel (vagy djsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszképhoz! Mi térténik az
elektroszkép lemezkéivel? Erintse Gssze vagy kosse Ossze vezetSvel a két elektroszkopot!

Mi torténik?

13
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12. Soros és parhuzamos kapcsolas

Siikséges es3kiok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsolo;

vezetékek; fesziiltségmérd muszer, aramerdsség-mérd muszer (digitalis multiméter).
A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve

parhuzamosan van kapcsolval

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esé
feszultségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erésségét mindkét kapcesolas esetén! Figyelje meg az

1zz0k fényerejét mindkét esetben!

14
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13. A magneses tér aramra gyakorolt hatasanak kimutatasa

Siikséges eszkiik:
Aramforras; vezetd; iranytd; allvany; (magneses hinta (Lorentz erd))
A kisérlet leirasa:

Az abrakon szereplé megoldasok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezet6t feszitink ki
egy iranytd kornyezetében. El6szor a vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati!
Figyelje meg mindkét esetben az iranytd viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal

1s!

15
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14. Elektromagneses indukcio

Siikséges es3kiok:

Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kilonboz6 menetszamu, vasmag nélkili tekercsek

(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.
A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki
a magnest kortlbelil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugtal Figyelje kézben

az aramerdsségség-méré muszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja Ossze a két magnest és a kettSt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roéviden foglalja Gssze tapasztalatait!

16
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15. A fényelhajlas jelensége optikai racson

Sziikséges eszkiok:
Kis teljesitményd fénymutato-lézer; erny6; killonb6z6 racsallandéju optikai racs.
A kisérlet leirasa:

Az ismert racsallandéju optikai racsot vilagitsuk at 1ézerfénnyell A lézerfény a racson athaladva

elhajlik. Az erny6n szimmetrikusan megjelené foltok (interferenciamaximumok) sététités nélkil is

lathatok.
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16. A domboru lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa un. Bessel-modszerrel

Sziikséges eski0R:
Gytjtélencse tvegbdl vagy miianyagbol; fehér papir vagy pausz erny6; asztali lampa; mérészalag.
A kisérlet leirasa:

A fékusztavolsag meghatarozasara alkalmas kisérleti modszer az un. Bessel-modszer, amelynek
lényege a kévetkezo. A targyat (Iampa izz6szala) és az erny6t egymastdl alkalmas tavolsagban (kb.
1 m) rogzitjuk, a tavolsagot (s) lemérjik és a tovabbiakban nem valtoztatjuk. Megkeressiik a targy
és az erny6 kozott azt a lencsehelyzetet, amelynél éles nagyitott képet latunk az ernyén. Ezutan a
lencsét eltoljuk az erny6 felé addig, mig a targy éles, kicsinyitett képe meg nem jelenik. A lencse

elmozditasanak tavolsagabdl (d) kiszamithato a lencse fékusztavolsaga:
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17. A fényelektromos jelenség

Feladat:

Negativ toltésekkel feltoltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagit meg. Vizsgalja meg,
hogyan hat a cinklemez t6ltéseire az UV-forras (kvarclampa) fényel!

Sziikséges eszkiok:

Elektroszkop; cinklemez; szigetel6 allvany; vezet6 krokodilesipesszel; tiveg- és muanyag rud;
a dorzsoléshez bor vagy ujsagpapir, illetve gyapju vagy selyem; UV-forras. Ha az eszk6z6k nem

allnak rendelkezésre, a kisérlet filmen is letélthetd.
A kisérlet leirasa:

A cinklemezt régzitse szigetel6 allvanyhoz, majd kosse 6ssze az elektroszkoppal! A mianyag rud
segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsasson ra ultraibolya sugarzast!

Figyelje meg, mit jelez az elektroszkép mutatdjal

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy az elektroszkopot a bérrel dorzsolt tvegrud segitségével tolti

fell
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18. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:

Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemz6it a hidrogénatom
esetében! Frtelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

Egy kézi spektroszképpal vizsgalja meg a természetes fény és a mesterséges fény vonalas

szinképét!

Lathato6 tartomany
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19. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kétési energia
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20. A Merkutr és a Vénusz §sszehasonlitasa
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Feladat:

Az alabbi tablazatban szerepl6 adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kézotti

kalonbségeket, illetve hasonlésagokat!

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozoé adatokat! Mit jelentencek a tablazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa Ossze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az
eltérések okat a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!

Merkuar

Vénusz

Kozepes naptavolsag

57,9 millié km

108,2 milli6 km

1.

2. | Témeg 0,055 foldtémeg 0,815 foldtémeg
3. | Egyenlit6i atméré 4 878 km 12102 km

4. | Strdség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?

5. | Felszini gravitaciés gyorsulds 3,701 m/s? 8,87 m/s?

0. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s

7. | Legmagasabb hémérséklet 430 °C 470 °C

8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420 °C

9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz
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Tartalmi aranyok, illetve kapcsolédé témakorok és kisérletek
Mozgas és egyensuly (25%) 1,2,4,5,6
Energia, munka, h6 (10%) 7,8

Viz, levegé, kérnyezet (10%) 9,10
Elektromossag (20%0) 11,12,13, 14
Hullamok, kommunikacio, fény (15%) 15, 16, 17
Atomfizika, magfizika (10%) 18,19
A Vilagegyetem megismerése (10%) 3,20

Szerkesztette: Varga Szabolcs

Budapest, 2024. februar 11.
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